(ig) REPUBLIQ UE FRA NQAISE © N° de publication : 2 699 595 

(& n'utilisor que pour les 
INST1TUT NATIONAL oommandes de reproduction) 

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE ^ 

(gl) N° d'enregistrement national : Q2 1 5539 

PARIS 

@ IntCI 8 : F01 D9/04 



@ 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



(§) Date de depot : 23.12.92. 
(SS) Priorite : 


(R) Demandeurts) : SOCIETE NATIONALE D' ETUDE ET 
w DE CONSTRUCTION DE MOTEURS DEVIATION 
«SNECMA» Soa'et6 Anonyme — FR. 


W3) Date de la mise a disposition du public de la 
w demande : 24.06.94 Bulletin 94/25. 


ug) Inventeur(s) : Bouhennicha Yassin et Marey Daniel, 
Jean. 


(56/ Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Se reporter a la fin du 
present fascicule. 




(go) References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 


Titulaire(s) : 
(74) Mandataire : Moinat Francois. 


(54) Dispositif de guidage en rotation d'un anneau de commando d'aubes pivotantes. 



< 

I 

10 
o> 
10 

o> 
o> 

CO 
CM 



(57) Dispositif de reglage de la coaxialite d'un anneau de 
commande (9) d'aubes pivotantes montees sur un stator 
de turboma chine par rapport a une surface circulaire (10). 

On utilise des patins (12) dont la position radiale est re- 
glee grace a une vis double (14) dont les deux portions file- 
tees ont des angles d'helice differant legerement, ce qui 
permet de regler tres finement la position des patins. 
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DISPOSITIF DE GUIDAGE EN ROTATION D'UN ANNEAU DE 
COMMAND E D'AUBES PIVOTANTES 

DESCRIPTION 

[.'invention concerne un dispositif de guidage 
en rotation d 1 a n n e a u de commande d'aubes pivotantes de 
turbomachines et une surface circulaire. 

Les turbomachines modernes comprennent 
souvent des aubes de stator qui peuvent pivoter autour 
de Leur axe de Liaison au stator de maniere que ce 
qu'on appelle Leur angle de caLage puisse etre modifie, 
afin de maintenir de bonnes caracteristiques 
d'ecoulement des gaz a tous Les regimes de La machine, 
Les axes de pivotement des aubes sont relies a des 
extremites de biellettes dont Les autres extremites 
sont relives k un anneau commun par des articulations. 
La translation ou la rotation de L'anneau fait tourner 
les biellettes, Les axes et les aubes. 

Les recherches visant a ameliorer Le 
rendement des turbomachines conduisent a ameliorer 
aussi- la precision de I'angle de caLage des aubes. Pour 
ce faire, il est necessaire d'assurer une excellente 
coaxialite entre L'anneau et une surface circulaire de 
La machine telle que L'enveloppe du stator. C'est 
pourquoi on emploie des patins Li6s a l'anneau par des 
dispositifs de montage et qui viennent entourer des 
surfaces de reference avec un tres petit jeu. 

Les di.spositifs de montage doi vent permettre 
le reglage des patins en direction radiale. Le 
dispositif tenu pour Le plus proche de L 1 invention est 
divulgue dans le brevet europeen 0 375 593, ou chaque 
dispositif de montage comprend en particulier une 
douille sertie a travers L'anneau, taraudee, et un 
porte-patin comprenant une tige de guidage coulissant, 
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sans rotation dans un pergage a section non circulaire af in 
de permettre au patin de coulisser sans pouvoir tourner. Le 
porte-patin est complete par une tige f iletee et qui traverse 
5 completement l'anneau, et on dispose un manchon filete autour 
de la tige en vissant le manchon dans la douille. La rotation 
du manchon dans la douille determine la position du patin en 
repoussant la tige de guidage. Un ecrou de blocage peut 
ensuite etre engage sur le filetage de la tige, qui depasse 
10 de l'anneau, pour comprimer le manchon contre la section de 
guidage. 

L 1 invention est relative a un dispositif de montage d'un 
patin dont la qualite essentielle est de permettre des 

15 reglages beaucoup plus fins de la position radiale du patin. 
Elle concerne un dispositif de guidage en rotation d'un 
anneau de commande d'aubes pivotantes de turbomachine 
comportant une pluralite de patins reglables venant au 
contact de surfaces de reference ayant un profil en arcs de 

20 cercles coaxiaux, lesdits patins etant solidaires chacun d'un 
porte-patin comprenant une tige coulissant sans rotation 
dans un £videment a l'interieur d'une douille solidaire de 
l'anneau de commande. L'evidement de la douille comporte un 
taraudage dans lequel est engage un premier filetage d'une 

25 vis double, le second filetage de la vis etant engage dans un 
taraudage pratique dans la tige du porte-patin, et les deux 
filetages de ladite vis ont des pentes voisines. 

Les filetages ont des angles d' inclinaison compris dans un 
30 rapport entre 2/3 et 3/2. 

Cette vis double remplace done la tige filetee du porte-patin 
du brevet anterieur. 

3 5 Le mouvement de translation du porte-patin par rapport a 

l'anneau est d'autant plus faible pour une rotation donn£e de 
la vis que les angles d 1 inclinaison des deux vis sont 
proches . 

Un systeme plus compact peut etre obtenu si 
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Le perpage a section non circulaire appartient a La 
doui L Le . 

On va maintenant decrire ['invention a titre 
iLLustratif et non Limitatif a L'aide des figures 
suivantes : 

- La figure 1 represente s c h ema t i quement un 
systerae d'aubes pivotantes a anneau de commande, et 

Les figures 2 et 3 representent un 
dispositif de montage d'un patin de reglage selon 
L'invention dans deux etats differents. 

On a represente sur La figure 1 une enveloppe 
1 de stator qui entoure un rotor 2 avec un espace 
intermediaire qui forme une veine 3 annulaire 
d'ecouLement de gaz seLon L'axe x de La machine. Les 
aubes de stator forment pLusieurs etages dans La veine 
3, dont certains sont formes d'aubes 4 pivotantes 
autour d'axe 5 qui traversent L'enveLoppe 1. Chaque axe 
5 est aLors Lie par son extremite exterieure, opposee a 
L'aube 4, a une bieLLette 6 par L ' i ntermedi aire d'un 
embout carre 7, et L'autre extremite des bieLLettes 6 
est articuLee autour de touriLLons 8 disposes 
radialement sur un anneau de commande 9, qui entoure 
une surface circuLaire 10 de reference a LaqueLLe iL 
doi t et re coaxi a L • 

Du fait que La course de L'anneau de commande 
9 des aubes est faibLe, La surface de r£f£rence 10 
n'est pas Limit6e & queLques secteurs ayant un profiL 
en arc de ci rconf erence, chaque secteur permettant 
L'appui d f au moins un patin. Lesdits secteurs en arc de 
circonference sont nature L Lement coaxiaux a I 'anneau, 
mais peuvent se trouver a des distances un peu 
diff^rentes de son axe. 

Les mbyens de montage utiLises sont composes 
de pLusieurs dispositifs (au moins trois) representes 
aux figures 2 et 3 et dont chacun consiste en une 



4 



2699595 



douille 11 sertie dans L'anneau de commande 9 et qui 
s'etend radialement a travers lui, un patin 12 fixe a 
un porte-patin 13 et oriente vers La surface de 
reference 10, une vis double 14 et un ecrou de blocage 
15. 

La douille 11 comporte un evidement qui la 
traverse de part en part suivant une direction 
perpend i cu Lai re a La surface de reference 10- Cet 
evidement de La doui I Le 11 comporte su c ce ss i vement en 
se rapprochant de la surface de reference 10 : un 
taraudage 19, une section non circuLaire 17 et une 
section de preference circuLaire 23. 

Le porte-patin 13 comporte a son extremite 
opposee au patin 12 une tige 16 venant couLisser sans 
rotation dans l' evidement de La douiLLe 11- La tige 16 
du porte-patin 13 comporte sur sa partie opposee au 
patin 12 une section 17A corap Lement a i re a La section 17 
de La douille 11, et reaLisant avec elle un ajustement 
avec un j eu suffisant. Cette meme tige 16 comporte sur 
sa partie La pLus proche du patin 12 une section 23A 
complementai re a la section 23 de la douiLLe 11, et 
reaLisant avec eLLe un ajustement avec un jeu reduit. 
Lesdites sections 23 et 23A sont de preference 
circuLaires pour faciLiter La realisation d 1 un 
ajustement avec un jeu reduit. Les ajustement 17-17A et 
23-23A s*6tendent chacun sur une Longueur superieure a 
la course noroiale du patin 12. La fonction de 
L 'ajustement 17-17A est d'assurer Le guidage en 
translation et I 'ant i rotation du porte-patin 13 dans La 
doui L Le 11. 

La fonction de I 'ajustement 23-23A est 
d'ameliorer le guidage en translation du porte-patin 13 
dans La douiLLe 11 et de mieux tenir Le patin 12 
Lorsque ceLui-ci se deplace sur La surface de reference 
10 Lors des modifications de I'angle de calage des 
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aubes. Cette derniere fonction ameliore Le 
f onctionnement du dispositif mais n'est pas 
indispensable. La tige 16 est par ailleurs evid6e et 
porte un taraudage 18. 

La vis double 14 est form£e de deux filetages 
20 et 21 engages respect i vement dans Les taraudages 18 
et 19 et separes par un retrecissement 22, ainsi que 
d'une tete 23 de saisie par une cle a I'extremit^ de La 
vis 14 opposee au patin 12, hors de I'anneau de 
commande 9. Le filetage 21 se prolonge jusqu 1 ^ La tete 
23 et I'ecrou de blocage 15 est engage sur Lui . 

Les filetages 20 et 21 ont des angles 
d'helice de meme sens et legerement diff£rents. Si par 
exemple Wangle A d 1 i nc linai son des filets du premier 
filetage 20 sur I r hori zonta le est superieur de 25% a 
celui (B) des filets du second filetage 21, et si ces 
filets sont dirig£s dans le meme sens, on constate 
qu'une rotation de la vis double 14 provoquera une 
translation quatre fois moindre du porte-patin 13 et du 
patin 12 par rapport a I'anneau de commande 9 que La 
translation de la vis double 14 elle-meme. Le j eu entre 
Le patin 12 et la surface de reference 10 pourra done 
etre regie avec le plus grand soin pour obtenir une 
excellente coaxialite de I'anneau de commande 9. On 
remarquera que cet effet de translation di f f £rent ie L le 
ne peut etre obtenu que grace a I 1 a j us tement coulissant 
sans rotation du porte-patin 13 dans La douille 11, 
alors que la disposition 6quivalente dans le brevet 
ant£rieur n'avait pour but que d'empecher le patin de 
tourner. 
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REVENDICATIONS 2699595 
1. Dispositif de guidage en rotation d 1 un 
anneau de commande (9) d'aubes pivotantes (4) de 
turbomach i ne comportant une pLurali te de patins (12) 
reglables venant au contact de surfaces de reference 

(10) ayant un profit en arcs de cercLes coaxiaux, 
lesdits patins (12) etant solidaires chacun d'un porte- 
patin (13) comprenant une tige (16) coulissant sans 
rotation dans un evidement.a I'interieur d'une douille 

(11) solidaire de I'anneau de commande (9), caracterise 
en ce que l'evidement de La douille (11) comporte un 
taraudage (19) dans lequel est engage un premier 

. filetage d'une vis (14) double, le second filetage "de 
la vis (14) etant engage dans un taraudage (18) 
pratique dans la tige (16) du porte-patin (13), et en 
ce que les deux filetages de ladite vis (14) ont des 
pentes voisines. 

2. Dispositif suivant la r e v end i c a t i on 1 , 
caracterise en ce que l'evidement de la douille (11) et 
la tige (16) ont des sech'ons (17 et 17a) non 
circulaires par exemple carrees, coulissantes entre 
elles sur une longueur superieure a une course normale 
du patin, et en ce que lesdites sections (17 et 17A) 
son ajustees avec un jeu suffisant, 

3. Dispositif suivant la revend i ca t i on 1 ou 
2, caracterise en ce que l'evidement de la douille (11) 
et la tige (16) ont des sections (23 et 23a), par 
exemple circulaires, coulissantes entre elles sur une 
longueur superieure a une course normale du patin (12), 
et situees du cote de ce patin, et en ce que lesdites 
sections (23 et 23a) sont ajustees avec un jeu reduit. 

4. Dispositif de montage d'un patin suivant 
la revend i cat i on 1 ou 2, caracterise en ce que les 
filetages ont des angles d'inclinaison compris dans un 
rapport entre 2/3 et 3/2. _ 



4/2 



2699595 




2699595 




REPUBLIQUE FRAN£AISE 



2699595 

N° renregistreaent 



INSTITUT NATIONAL 
de la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

etabli sur la base des dernier es revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



FR 9215539 
FA 482087 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du document avec indication, en cas de besom, 
des parties pertinentes 



Revendications 
concern ees 
de la denude 



D,Y 



EP-A-0 375 593 (UNITED TECHNOLOGIES) 

* colonne 3, ligne 30 - colonne 5, ligne 
26; figures 2,3 * 

US-A-2 940 784 (FELL) 

* le document en entier * 

GB-A-2 206 381 (ROLLS - ROYCE) 

FR-A-2 672 083 (MTU) 

US-A-3 356 288 (CORSMEIER) 

US-A-4 498 625 (SCHECHTER) 



DOMAIN ES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Int. CI. 5 ) 



F01D 
F16B 

F04D 



12 JUILLET 



1993 



IVERUS D. 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particulierement pertinent a lui seal 

Y : particulierement pertinent en com bin ai son avec un 

autre document de la meme categorie 
A : pertinent a rencontre d'au moins une revendf cation 

ou arriere-plan technologique general 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalaire 



T : theorie ou prindpe a fa base de Klnvention 

E : document de brevet benefldant d'une date anterieure 

a la date de depot et aui n'a ete publie qu'a cette date 

de depot ou aura une date post eri cure. 
D : dte dans la demande 
L : dte pour d'autres ralsons 

& : membre de la meme famUIe, document correspondant 



